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Observar e fotografar 0 Sol pode ser extremamente perigoso se ndo forem tomadas as
necessarias precaucoes (NUNCA SE DEVE OBSERVAR OU FOTOGRAFAR O SOL SEM
SE RECORRER AO USO DE FILTROS APROPRIADQS).

Existemn véarios métodos para observar o Sol em seguranga. O mais seguro € o método da
projeccdo. Um simples cartéo perfurado no seu centro produz excelentes resultados, por
exemplo na observacdo das fases parcias de um eclipse solar. Uma outra forma de
observacdo por projeccdo condiste na utilizacdo de um bindculo ou de um telescopio.
Neste caso € necessario assegurar que a imagem do Sol sga projectada numa superficie
branca ou num ecrd agpropriado. A imagem projectada do Sol pode ser facilmente
fotografada. Este método € mais utilizado para a observagdo em grupo de um eclipse
parcid do Sol. Deve diafragmar-se a objectiva até cerca de 50 mm e utilizar (para
projeccdo) oculares que ndo tenham lentes coladas (e.g. Huygens ou Ramsden).

A utilizacdo de filtros é mais adequada para a obtencdo de fotografias solares. Os filtros
mais seguros sB0 aqueles que podem ser montados antes da objectiva do telescopio
(filtros frontais). Nunca se devem uitilizar filtros oculares para a observagdo do Sol.

Exisgem diversos filtros que podem ser utilizados com bons resultados (Figura 1, Tabda
1). Os mais acessivels sd0 os filtros de Soldador. Egtes filtros sdo nais aconselhados para
a observacdo directa (sem recorrer a gjuda Optica) do Sol ou para a obtencdo de imagens
com o auxilio de teleobjectivas. A sua qudidade Optica ndo é suficiente para os
utilizaamos como filtros frontais. Os filtros de Soldador podem ser faciimente
encontrados no mercado, por exemplo em lojas especidlizadas de “bricolage”. As suas
dimensdes sfo reduzidas uma vez que sdo vendidos sobretudo para serem montados em
méscaras de Soldadura Exibem um nivel de proteccéo devado & radiagbes UV e V.
Devem procurar-se filtros com um nivel de transmissio reduzido (DIM 13 ou DIM 14).
Algumas manchas Solares de grandes dimensdes podem ser facilmente observadas sem
e recorrer a utilizacdo de um telescopio, por exemplo utilizando os filtros de Soldador
colocados directamente em frente dos nossos ol hos.

Um filtro sb é adequado se trangmitir 0,003% da luz Solar incidente no visivel (380 a 780
nandmetros) e vaores ndo superiores a 0,5% no infravermeho préximo (780 a 1400
nandmMetros).

Os filtros frontais em Mylar sdo0 adeaudos para a observagdo Solar. O Mylar € uma
pdicula de pléstico muito fina, com um revestimento em duminio de ambos os lados. O
auminio absorve as radiagbes UV e IV bem como grande parte da radiacdo visivel. Os
filtros Mylar produzem habitudmente imagens Solares azuladas. O materid de que S0



fetos é rdaivamente fragil sendo rdaivamente comum observaremrse  pegquenos
orificios sem o revestimento da camada de aduminio. Deve-se ingpeccionar o filtro antes
de o utilizar. Se exibirem defeitos, os filtros devem ser rgetados. Em dternativa pode
pintar-se o locd defeituoso com tinta- da-china por exemplo.

Os filtros da Baader Planetarium sdo talvez os filtros mais adequados para a observacéo
Solar tanto visuad como fotogréfica S8o condituidos por uma pelicula (polimero)
extremamente fina e produzem imagens de excdente qudidade quando colocados em
frente da objectiva de um teescdpio. As imagens Solares gpresentam uma coloragéo
esbranquicada com um eevado contraste.

Os filtros frontais de vidro Optico, com uma camada metdica depostada na sua
superficie, sBo também uma exceente opgdo, apesr de serem mals caros que 0S
anteriormente mencionados. Produzem imagens de excdente qudidade. O Sol quando
observado através de um filtro Thousand Oaks agpresenta uma coloragéo aaranjada e um
excdente contraste. A mesma firma produz filtros com uma densdade inferior. Estes
filtros sBo concebidos para uma utilizacdo fotogréfica As imagens que produzem S0
demasiado brilhantes para poderem ser utilizados como filtros visuais, ndo sendo por este
motivo aconsel hado 0 seu uso.

A utilizacdo de peliculas veladas a preto e branco ou coloridas, como filtros Solares néo €
aconselhada. Do mesmo modo néo € segura a utilizacdo de vidros fumados, ¢culos de Sol
(um ou vérios pares), filtros fotogréficos de densdade neutra, filtros polarizantes e CD-
Roms.

Tabela 1- Caracteristicas dos principais filtros Solares frontais.

Tipo de filtro Constituicao Contraste Coloracao do Sol
Mylar (Solar Skreen) Polimero aluminizado Médio Azulada

Baader Planetarium Polimero Elevado Branca

Thousand Oaks Vidro aluminizado Elevado Alaranjada

O Sol pode ser fotografado com o auxilio de teleobjectivas ou de telescopios, desde que
sgiam observadas as precaugles referidas anteriormente, isto é recorrendo a utilizacdo de
filtros frontais. Se utilizamos uma objectiva de 50 mm o disco Solar goresentara um
didmetro de somente 0,5 mm no plano do filme ou do sensor CCD. Uma teleobjectiva de
200 mm produz um disco Solar com 1,8 mm de didmetro. Se usarmos um telescopio com
2000 mm de distncia focd o disco Solar gpresenta ja um didmetro de 184 mm (Figura
2). O didmetro gproximado da imagem do disco Solar pode ser facilmente calculado se
dividirmos adisténciafocal da objectiva ou do telescopio utilizado por 109.

Diametro daimagem do disco Solar = Disténciafoca / 109



Figura 1- Filtros frontais para observacao e fotografia Solar: 1- Mylar (Solar skreen), montado
num telescopio Takahashi FS60; 2- Thousand Oaks, montado num telescépio C8, 3- Baader
Planetarium, aplicado num telescépio Takahashi FS102, 4- Baader Planetarium, montado num
telescopio Vixen 102. Pedro Ré (2001).
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Figura 2- Diametro da imagem do disco Solar em funcdo da distancia focal. Pedro Ré (2001).



Qualquer telescopio pode ser utilizado para fotografar o Sol. Os telescopios refractores
s20 habitudmente mais usados, mas outros tipos de telescOpios podem sar também
utilizados com bons resultados (telescopio reflectores, Schmidt-Cassegrain e Maksutov-
Cassegrain). Uma digtancia foca de 1000 mm é suficiente para fotografar a maioria das
edtruturas visiveis na fotoesfera (manchas Solares, féculas, granulagéo...). Se se recorrer a
utilizacdo de filtros monocrométicos de banda edtreita (H-dfa), podem fotografar-se
protuberancias, filamentos e “flares’ com uma disténcia focd idéntica Digténcias focais
superiores, por exemplo 2000 mm, s&0 por vezes mas adequadas para efectuar
fotografias do disco Solar intero. Uma disténcia focal de 2000 mm produz um disco
Solar com cerca de 18 mm, compativel com a utilizacdo de filmes de 35 mm. Digténcias
focais superiores a 2400 mm ndo sdo adequadas para a redizacdo de imagens do disco
Solar completo com um filme de 35 mm (Figura 2).

Deve-= usx de preferéncia filmes de sendbilidade baixa a média (ISO/ASA 50 a 200),
igo é filmes com um gréo reduzido (resolucéo elevada). Quanto mais curto for o tempo
de exposicdo, mehor. Deve-se procurar obter imagens durante os momentos em que a
turbuléncia amodférica € mais reduzida Normamente estes periodos sdo coincidentes
com as horas logo apés o0 nascer do Sol ou pouco antes do pbr do Sol. Alguns
adrofotégrafos preferem, no entanto, fotografar o Sol quando este se encontra préximo
do meridiano, ou sga, quando atravessa uma camada menos espessa da nossa atmosfera.
As condicBes de observacdo raramente s8o ideais durante o dia. Na maioria das vezes ndo
€ possivd observar pormenores no disco Solar com uma dimensdo inferior a 2 ou 3.
Deve evita-se que 0 tubo do telescdpio estga exposto directamente aos raios Solares
durante longos periodos. Do mesmo modo, os telescdpios utilizados para observar e
fotografar o Sol devem de preferéncia ter tubos brancos ou de cor clara. Tubos escuros,
como os de aguns telescopios Schmidt- Cassegrain, s8o menos adegquados.

As exposgdes variam naturdmente com o tipo de filtro utilizado bem como com o filme.
Podem utilizar-se camaras fotogr&ficas autométicas com exceentes resultados. As
exposicies sdo habitualmente curtas ou muito curtas (da ordem s 1/125 s a 1/2000 s).
Pode recorrer-se a0 uso do fotdmetro da cmara para calcular a melhor exposicdo. De um
modo gerd aconsdha-se a redizacdo de varias exposigies, por exemplo utilizando os
mecanismos de compensacdo de exposicdo da propria camara (Sub-exposicdo e sobre-
EXPOSiGa0).

A focagem da imagem Solar pode s efectuada facilmente se se utilizar uma camara
reflex (SLR). Ao longo de uma fotogréfica deve-se focar mais do que uma vez o
disco Solar. O foco pode variar bastante devido sobretudo ao aguecimento a que o tubo
do telescopio estd sujeito. No caso de se utilizarem camaras néo reflex, a focagem é mais
problemética. Algumas camaras digitais néo reflex podem ser utilizadas com o Sstema de
projeccdo podtiva ou negativa ou ainda por projeccdo afocal. Neste caso € possive
recorrer a0 visor LCD da camara para efectuar uma focagem aproximada. A resolugéo do
visor nem sempre € devada peo que é conveniente efectuar diversas focagens aé se
obter uma boaimagem.



Figura 3- Imagens do Sol obtidas com o auxilio de diversos filtros frontais: 1- filtro Mylar; 2- Filtro
Thousand Oaks; 3- Filtro Baader Planetarium. Pedro Ré (2001).

Figura 4- Imagem do Sol obtida em 20011110. Telescépio refractor Vixen (102 mm /9.8), filtro
Baader Planetarium, FujiFilm FinePix S1 Pro (fotografia no foco principal). Pedro Ré (2001).



