COMO CONSTRUIR UM SISTEMA DE DESLOCACAO
PARA UM TELESCOPIO MEADE LX 200

Luis Ramalho
http://www.astrosurf.com/ramalho

Os telescdpios Meade LX 200 de 10" sdo muuuuiiiitoooo pesados! Desde o momento da compra que se tornou
evidente a impossibilidade de montar e desmontar o telescopio em cada sessdo de observagdo devido ao seu peso
excessivo.

Era necessario arranjar uma solugdo que mantivesse o telescopio permanentemente montado sobre o tripé e
gue ao mesmo tempo permitisse a sua facil deslocagao.

A solucdo encontrada consistiu em instalar em cada perna do tripé um acessoério dotado de rodas que, ao
baixarem, obrigassem a elevacéo do telescopio como um todo. O peso total do telescopio e tripé exige que 0 acessorio
seja bastante robusto (has partes principais foi utilizada barra de ferro de 8 mm de espessura).

O sistema de deslocacéo € constituido essencialmente por 3 partes:

1) um cilindro aberto em cima e em baixo (com 11.8 cm de comprimento e 6 cm de didmetro) que se acopla a
extremidade do tripé e nele é fixo com um parafuso;

2) uma placa horizontal oval (com 18 cm de comprimento no sentido do semi-eixo maior) soldada ao cilindro
com uma inclinagcdo tal que permite ao sistema de rosca, porca e roda, referido no nimero seguinte,
funcionar na vertical. Esta inclinagdo é diferente em cada pé e, portanto, cada acessorio é diferente dos
restantes;

3) Sistema de rosca, porca e roda. A rosca de 14 mm e de 16 cm de comprimento, em cuja extremidade se
encontra uma pequena chapa (de dimensdes 6 cm x 5 cm) que serve de fixacdo a roda (de 5 cm de
diametro), trabalha dentro de uma porca que é solidaria com a placa horizontal. Esta porca foi construida
num torno mecanico como uma pec¢a Unica tendo sido introduzida na placa horizontal por uma pequena
ranhura que depois foi fechada e soldada.

Ao rodar a porca no sentido contrario ao dos ponteiros do relégio faz-se baixar a roda que, ao fazer pressdo no
chdo, levanta progressivamente o respectivo pé. Basta apenas repetir esta operacdo para as outras duas pernas.

Como se pode reparar nas imagens, foi necessario limar um pouco uma das porcas de orelhas original em cada
perna do tripé para permitir continuar a utiliza-las ap6és a montagem do sistema de deslocacéo.

Depois de algum tempo de utilizacdo foi possivel constatar que a deslocagédo do telescopio introduzia tensées no
tripé devido ao facto de cada perna se movimentar de um modo independente relativamente as outras. Estas tensfes
podiam tornar-se potencialmente perigosas porque, devido a fragilidade da "aranha" que liga as pernas do tripé, aquela
podia ceder e partir provocando a abertura descontrolada de uma ou varias pernas e a consequente queda do telescopio
(ndo existe limite maximo no grau de abertura das pernas do tripé caso a "aranha" se parta).

De modo a resolver o problema, os acessorios de deslocacdo foram unidos rigidamente uns aos outros através de
3 varetas de ferro (duas varetas com 85 cm de comprimento e uma com 75 c¢cm). Ao deslocar o telescopio, as pernas
mantém-se agora fixas umas relativamente as outras de modo que se eliminaram quaisquer tensées no tripé.

Resumindo, o sistema de deslocagdo funciona as mil maravilhas ha ja mais de um ano e tem permitido levar o LX
200 para o local de observagdo de uma maneira muito fcil e rapida.

Toda a manufactura foi manual e realizada por José Ferreira. A concepcdo do sistema de deslocagédo foi de Luis
Ramalho.
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FOTOGRAFAR O CEU (PARTE I)

Pedro Ré
pedrore@mail.telepac.pt
http://www.astrosurf.com/re

Fotografar o céu é uma ambigdo natural de muitas pessoas, entre as quais se contam o0s entusiastas de
fotografia e de astronomia, os amantes da natureza e os astrénomos amadores. Por vezes pensa-se que registar estas
imagens exige equipamento altamente sofisticado e amplos conhecimentos, mas algumas destas fotografias, nem por
isso menos belas, estdo ao alcance de qualquer pessoa motivada e persistente. O equipamento necessario €, por vezes,
surpreendentemente simples.

Tudo o que necessita para realizar as suas primeiras fotografias astronomicas é de uma camara fotogréfica, de
preferéncia reflex (SLR), de um tripé fotografico? e de um disparador de cabo.

Estas primeiras astrofotografias poderdo ser realizadas numa noite sem Lua e longe das luzes da cidade
(poluigdo luminosa). A camara fotografica deve ser munida de uma objectiva normal, (50 mm, 1:2.8 ou mais luminosa;
evitar 0 uso de objectivas zoom) montada num tripé estavel. Devem utilizar-se, de preferéncia, camaras fotogréficas que
sejam munidas de obturacdo mecénica (a maioria das camaras existentes actualmente no mercado possuem obturagdo
electronica). Se utilizar uma camara com obturagdo electrénica rapidamente se gastardo as suas pilhas por terem de
efectuar poses relativamente longas (>30 s).

Carregue a sua camara com um filme colorido de sensibilidade igual ou superior a ISO/ASA 200 ou 400.
Aponte-a para um grupo de estrelas brilhantes (por exemplo a constelagdo da Ursa Maior, Orionte ou Sagitario®) e
realize com o auxilio de um disparador de cabo uma série de exposicBes de longa duragédo (20 s, 1 min e 4 min) tendo o
cuidado de focar a objectiva a infinito («) e utilizar a sua maxima abertura.

Quando revelar o filme verificara que a fotografia que efectuou com uma exposicdo de 20 segundos
apresentara imagens estelares quase pontuais, enquanto que nas poses superiores (1 e 4 min) as imagens das estrelas
surgem como tragos (Figura 1). Estes tracos estelares sdo devidos a rotacdo da esfera celeste ou seja & rotacdo da
Terra®. As estrelas observaveis préximo do equador celeste (e.g. constelacdo do Orionte ou Sagitario) parecem "mover-
se" segundo linhas quase rectas enquanto que as estrelas proximas dos polos celestes norte (e.g. constelagdes da Ursa
Menor, Ursa Maior e Cassiopeia) e sul (e.g. constelacdo do cruzeiro do Sul) parecem "movimentar-se" segundo circulos.

Figura 1- Fotografias da constelacdo do Sagitario. Exposices de 20 s, 1 min e 4 min
Camara Pentax Spotmatic, objectiva Takumar50 mm, 1:1.4. Pedro Ré (1973).

' SLR- do inglés Single Lens Refiex.

2 Ou qualquer outro suporte estavel.

% para aprender a localizar no céu as principais contelac@es o leitor podera consultar o livro Roteiro do Céude Guilherme de Almeida,
Platano Edigdes Técnicas, Lisboa, 1999.

* A Terra roda em volta do seu eixo de oeste para este. Por consequéncia a esfera celeste e os objectos celeste parecem “movimentar-
se” de este para oeste.
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Um outro projecto interessante consiste em fotografar, recorrendo as mesmas técnicas anteriormente descritas,
a area préxima do pélo celeste norte ou sul, utilizando tempos de exposicdo mais longos, (€.g. 10 min, 30 min 1 h ou
tempos de exposi¢cdo superiores) (Figura 2).

Figura 2- Fotografia da regido circumpolar norte (Ursa Menor). Exposi¢do 10 min
Camara Pentax Spotmatic, objectiva Takumar 50 mm, 1:1.4. Pedro Ré (1973).

As camaras manuais permitem a realizacdo de poses longas® sem necessitarem de utilizar baterias internas®.
Devem utilizar-se camaras que possuam pose B (“bult”) ou T (“Time’)’. Devem igualmente utilizar-se camaras de
objectivas intermutaveis do tipo SLAR. Torna-se deste modo possivel usar diversas objectivas com disténcias focais
distintas. As camaras que utilizem peliculas de 35 mm s&o as mais adequadas.

As conjuncdes de planetas ou da Lua com planetas constituem excelentes motivos fotogréaficos. A conjuncdo da
Lua com estrelas brilhantes é igualmente interessante e facil de fotografar. As técnicas a utilizar sdo ligeiramente
distintas das referidas anteriormente. Os tempos de pose podem ser mais curtos, e nestes casos deve recorrer-se a
utilizacéo de objectivas com distancias focais superiores. Pode inclusivamente utilizar-se objectivas zoom.

Neste tipo de imagens, o enquadramento é essencial. Muitas vezes as conjuncdes sdo mais interessantes de
fotografar antes do final do crepusculo astronémico. Nestas ocasifes o0 céu ainda se encontra iluminado pelo Sol, pelo
que as exposi¢les serdo da ordem da fraccdo de segundo ou da ordem dos segundos. Nestes casos recorrer-se-a ao
fotémetro da camara fotografica para calcular a exposicdo correcta, ou mesmo ao uso de camaras® que ndo sejam
adequadas para a obtengdo de fotografias de longa pose. As camaras digitais podem também ser usadas apesar das
limitagdes que alguns modelos apresentam. Uma pelicula com uma sensibilidade baixa ou média,100 a 200 ISO/ASA,
produzird excelentes resultados.

No caso de se recorrer a utilizagdo de camaras digitais, a melhor opg¢éo é realizar as imagens logo a seguir ao
poér do sol. A maioria das camaras digitais existentes actualmente no mercado apresenta caracteristicas pouco
adequadas para a realizacdo de fotografias astronémicas. De entre estas pode mencionar-se o foco fixo ou automatico e
a exposicdo automatica. Somente nalguns modelos é possivel focar manualmente a infinito e controlar o tempo de
exposicdo®. Apesar destas limitagdes é possivel obter excelentes imagens de conjungdes com o auxilio de camaras
digitais. A focagem pode ser efectuada tomando como referéncia um objecto que se encontre em primeiro plano, e a
exposi¢do serd efectuada de um modo automatico. Torna-se necessario bloquear o sistema de focagem apertando o
disparador até meio do seu percurso e s6 depois enquadrar e efectuar a integracéo.

5 Segundos, minutos ou horas.

© As camaras automaticas que dependem da utilizagio de baterias, apesar de poderem realizar exposi¢des longas, consomem energia
de modo muito rapido, tornando-se inoperacionais em poucos minutos.

" A utilizacdo da pose B e T permite a realizagdo de exposicdes longas. No primeiro caso é necessario utilizar um disparador de cabo.

8 Camaras autométicas com obturagéo electronica.

9 Alguns modelos mais avangados, por exemplo a Nikon CoolPix, permite a realizacdo de poses até 30 segundos.
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Figura 3- Fotografia de conjungdes (Lua e Vénus) obtidas em dois dias sucessivos (20020811 e 20020812).
FujiFilm S1 Pro, objectiva Nikon 28/200. Pedro Ré (2002).

Os astros parecem mover-se na esfera celeste de este para oeste devido ao movimento de rotacédo da Terra. As
montagens equatoriais permitem “compensar” este movimento tornando possivel a realizagéo de fotografias guiadas de
longa pose. E o passo natural a dar ap6s a realizacdo de fotografias de tracos estelares e de constelagdes.

As montagens equatoriais sdo constituidas por um sistema de dois eixos'® perpendiculares, sendo um deles™,
colocado rigorosamente em paralelo com o eixo da Terra. Se rodarmos este eixo no sentido contrario ao do movimento
de rotacdo da Terra, com uma velocidade de 1 rotacao por dia (aproximadamente 15° por hora), é possivel manter um
determinado astro imével no campo de visdo de um telescdpio (Figura 4). As montagens equatoriais tém de ser
orientadas, ou colocadas em estacdo, para que esta compensacdo seja efectiva. Existem diversos processos que
podemos utilizar com este fim. O mais simples consiste em alinhar o eixo polar tomando como referéncia a estrela polar
que se encontra muito proximo do polo celeste norte. Este alinhamento é suficientemente preciso para a realizagdo de
fotografias guiadas de longa pose utilizando objectivas fotograficas normais (50 mm) ou mesmo pequenas teleobjectivas
(135 a 300 mm).

Se pretendermos realizar fotografias guiadas de longa pose, as camaras fotograficas podem ser montadas
sobre um telescépio suportado por uma montagem equatorial motorizada®?. A guiagem é efectuada utilizando o
telescopio como auxiliar. Desde que a montagem equatorial seja colocada em estacdo, € muito facil realizar fotografias
de longa pose com o auxilio das mais variadas objectivas fotogréaficas. Neste caso podemos usar objectivas com
distancias focais elevadas desde que a precisdo de guiagem seja mais elevada. A Figura 5 exemplifica 0 modo de montar
em paralelo algumas camaras fotogréaficas munidas de diferentes objectivas.

10 Eixos de Ascensdo Recta (AR) ou eixo Polar e eixo de Declinagdo (Dec).
™ Eixo de Ascensdo Recta.
12 Neste caso a cAmara fotografica sera montada em paralelo ou em piggy-back.
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Figura 5- Camaras fotograficas montadas em paralelo ou em piggy-back: (1) Nikon F+ objectiva 50 1:2; (2) Mamya + objectiva 135
mm 1:2.8; (3) Mamya + objectiva Zeiss Sonnar 200 1:2.8; (4) Mamya + objectiva Rubinar 1000 mm 1:10. Pedro Ré (2001).



Figura 6- Fotografias da constelagdo do Cruzeiro do Sul. Exposices de 30 s e 15 min*®.
Olympus OM-1, 50 mm 1:1.8 (2.8). Kodak Ecktachrome E200. Pedro Ré e José Carlos Diniz, Chile (2001).

2 Imagem obtida com o auxilio de uma montagem equatorial motorizada.
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LEI DE MURPHY ADAPTADA A
ASTROFOTOGRAFIA

José Carlos Diniz
diniz.astro@terra.com.br
http://astrosurf.com/diniz/

O tempo sempre estard bom na Lua Cheia.

Se o dia estiver ensolarado, estard nublado a noite.

Se precisar acordar cedo no dia seguinte o céu estara magnifico e sem Lua.

Quando o céu esta limpo e sem Lua, esta frio ou ventando muito.

Quando estiver guiando a mao, a montagem estara perfeita até vocé desviar os olhos um segundo...
A bateria sempre acaba no meio da exposicao.

6. Se ouvir algum ruido estranho e se mover durante uma exposicdo de 2 h, por certo esbarrara no tripé.
7. Qualquer sujeira dentro do tubo pousara no filme.

8. Alinhamento polar perfeito significa que vocé chutara o tripé logo logo.

9. Apds uma hora de exposi¢éo descobrir que o obturador nédo abriu, ou ja fechou...

10. Fotos perfeitamente guiadas estdo fora de foco.

11. Fotos perfeitamente focadas estdo fora de alinhamento.

12. Fotos perfeitamente guiadas, alinhadas e focadas serdo arruinadas pelo laboratério.

apwdE

Figura 1- Fotografia da regido circumpolar Sul. Exposi¢éo 3 h.
Camara Olympus OM-1, objectiva 35 mm, 1:5.6. Vicufia, Chile, José Carlos Diniz (2003).
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UMA IMAGEM PASSO A PASSO

Paulo Casquinha
pcasquinha@netvisao.pt

Este artigo pretende dar a conhecer o processo que utilizo para obtencdo e processamento de imagens
planetéarias. Espero que a informacéo nele contida possa de alguma forma ser Util aos interessados nesta forma de fazer
Astronomia.

Vou assumir que ao iniciar esta sessdo de imagem todos 0s passos que garantem aspectos fundamentais como
a colimacao do telescopio, a sua estabilizagcdo térmica e focagem foram escrupulosamente garantidos.

Estes foram os parametros utilizados para a captura do AVI que vai ser processado Webcam ToucamPro), a
frequéncia de frames por segundo (fps), 10 neste caso, foi decidida em fungdo das condi¢Bes atmosféricas no momento
da captura das imagens, ou seja, embora a estabilidade fosse boa existiam nuvens finas e altas constantemente a
passar 'em frente' do planeta dai a necessidade de capturar o méximo de frames possivel por 'segundo sem nuvens', se
as nuvens ndo estivessem la eu teria utilizado 5 fps o que resultaria em frames com menos ruido resultando também
numa imagem final menos ruidosa. O Gama é equilibrado com o Brilho na tentativa de dar o maximo de dinamica a
imagem de modo a registar 0os pormenores mais ténues e sem saturar os mais brilhantes (entrar aqui em linha de conta
com o ganho da camara). Saturacéo da cor, temperar a gosto!
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Equilibrio de branco, deixo em automatico até o planeta ter uma cor natural. Nesse momento retiro o marcador
do automatico para que o valor se mantenha fixo até ao final da gravacdo do AVI. Velocidade do obturador sempre a
1/25 s. O Ganho varia em funcéo do brilho do 'alvo' e tera que ser equilibrado com o Brilho e 0 Gama, por vezes é dificil
este equilibrio, nestes casos selecciono controlo totalmente automatico. A imagem vai saturar completamente. Nesse
momento retiro a selecgdo do automatico e volto a parametrizar tudo manualmente, funciona s mil maravilhas. Agora é
esperar 'aquele’ momento de maior estabilidade e comecar a gravar imagens.
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O programa que eu uso para a captura de imagens € o QCFOCUS, sempre a 640x480, e o numero de fps ndo
deve superar o ja definido no driver da camara ou seja 10 neste caso. Os 180 seg de AVI é um valor que eu tenho vindo
a aumentar ao longo do tempo, tendo comeg¢ado com AVIS de 30 seg (mais faceis e mais rapidos de processar) vou
agora em 3 min, mais morosos de processar mas também com resultados mais gratificantes.
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Se o nimero de frames por segundo for muito elevado ou se ultrapassar o que esta definido no driver da
camara vao existir frames que o PC ndo consegue assimilar e no AVI depois de concluido vamos ter frames duplicadas.
Pode parecer contraditério mas ndo é. Devido ao mecanismo de 'drop down' das frames que n&o consegue assimilar o
software por vezes ndo tem frames novas disponiveis para inserir no AVI e vai utilizar a frame anterior para preencher o
espaco vazio dando origem a frames duplicadas, e se o ruido € aleat6rio em frames diferentes é reincidente em frames
duplicadas e isso ndo nos interessa. Concluida a captura de imagens ha que passar ao processamento.
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No inicio utilizo o AVI2BMP de forma a transformar as frames de 640x480 em frames mais pequenas e que se
resumam apenas ao que interessa, o planeta. Para isso nos parametros selecciono tolerancia automatica e modo
complexo de criacdo de frames, a margem depende do espago vazio que queremos em volta do planeta, depois é clicar

no botdo de criagdo automatica 8 e esperar. Estando criadas as frames individuais € necesséario salva-las dessa forma,
eu tenho configurado logo por defeito a gravagdo em FITs.
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Depois no menu File selecciono 'Batch saving' de modo a guardar um bloco de imagens, e no menu seguinte.

Batch saving
AviZb 0.49c [U5] - 5¢ fichier BMP -~ Selected images
vizbmp v0.49c (US] - Séquence fichier i

-8 Edition “iew Ophion: Processing: Help  Selected images

= Open ...
% Open/Edit 2 BMP file hst ...

' Images apant un cadre
¥ Inside of frame

Open adatraTri file list ...

created files
Cloze Préfis ¢ ;3
_@- Images preview Directory : !D:'\prucessamentd il I
H S ave imag
ﬁ! =) fing [ EEQUENCE
Start: 1

X .-i'-.nnuler_l o OF

No quadro seguinte selecciono separagdo de canais pois cada canal regista determinado tipo de informacéo e
eventualmente pode haver necessidade de diferentes processamentos. Quanto ao formato, ja experimentei os dois e
como ndo vejo diferenca optei pelos 16 bits, embora cada canal s6 tenha 8. Agora é esperar que 0 programa acabe de
gravar as imagens no disco.

13



[IOCESE i pOEEEE

Type de foimat
™ Shits lype

& 16 bils lype

~Color corveesgion
 RGHE mean
" AGE |laye: sepatation

(o] sams

=

Para o processamento de imagens eu utilizo sempre o IRIS (http://astrosurf.com/buil/us/iris/iris.htm), e este é
0 aspecto da area de trabalho. Comecgo por seleccionar o canal com maior definicdo e contraste de pormenores, verde
no caso de Saturno, em Marte e JUpiter seria o vermelho. Depois aplico um “Unsharp” leve (de forma apenas a realcar o
contraste) a toda a sequéncia de imagens do canal em causa.

i Iris - Yersion 3.83b - e:\dizco local [d)\irabalholsy1 . fit
Fli= View Geomstc Processng  Analysis DataBase ‘Webcam Help
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Usando a fungdo “Usharp mask” e o resultado individual é este.
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.ﬁnalysis Data Base Webcam Help

Gaussian fiker... ﬂ
Adaptative filter..,

Unsharp masking. ..

Unsharp masking of a sequence. ..

Llnsh.;rp masking of a sequence

| Input genenc name: |sw.I 0K I

Besolution coslficient IT ! _I:ancal |
Condrast factor, IF
Ouput generic name: [zu
Humber; Eﬂ_ W Planstay

Neste momento e visto as imagens individuais ja apresentarem um bom nivel de contraste é chegada a altura
do IRIS seleccionar automaticamente as melhores frames utilizando o comando “Bestof”. Ao efectuar este processo é
criada uma lista onde as imagens sdo colocadas por ordem decrescente de qualidade que serve para facilitar o processo
de seleccdo dos outros canais. Em seguida utilizo o comando “Select” que baseado na lista que foi criada vai pegar nas
imagens 'sv' (o0 canal verde original) e criar uma nova sequéncia de imagens 'g' ordenada de acordo com a mesma, e
resultado dessa ordenacdo é o seguinte.

Command - bestof

Syntaw: bestof [name] [number]
rbestof su 752

Suntas: select [in] [out]
rzelect zv g

Melhor Pior

Em seguida é necesséario proceder ao alinhamento das imagens, em Saturno eu aplico sempre dois ciclos de
alinhamento, o primeiro é efectuado com base no comando “Circle” que desenha um circulo em volta do disco do
planeta e alinha as frame por ai, o segundo faz um alinhamento final das frames pré-alinhadas tendo em conta os anéis
também.

;In:n.-a;:l v
Syntas: circle [threshaold]
roircle 120

Depois de determinar (por tentativas) qual o valor de “threshold” de forma a que o circulo seja quase perfeito
aplico esse mesmo valor no “level” do alinhamento. Dou um nome &s frames que vao resultar deste processo (gr) e digo
guantas frames séo alinhadas (neste caso 600), o modo “Spline” torna o alinhamento mais preciso.

15



-ClesM Analysis  Daka Base Webcam  Help

K

Gaussian Filker ...
Adaptative filker. ..

Deep-sky reqiskration. ..
Planetary reqgiskration (13 ... |

Planetary registration (23 ..,

Background fit. ..
Ellipses fit...
Ratational gradient. ..
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Planetary registration - Contour

0. I
Cancel |

Input genenc narme: lg

Lewvel:

Output generic name:  |qr
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Mumber:

Agora ha que proceder ao alinhamento final, desenho um rectangulo em volta do planeta e.....
registo planetéario 1, coloco como entrada as imagens pré-alinhadas (gr), o tamanho da sub imagem fica como 256, dou
0 nome das imagens finais alinhadas (grr) e novamente o numero de imagens 600.

selecciono o

B e v

Gauszian filter .. . ﬂ
- Adaptatres Flker. ..

I Linshsarp masking. .
L]

Braprocessrg (2) ...
Spectra preprocessng. ..

Db gk dgistrabion.., .

Plsrstary regetration (2] ...
Background ...

Intercorrelation

]

Planelary regisiralion

Input gengsic: name; [

| o, |
Size of the subrimage: |56 Cancel |
Cliad il geniethe: raime |gT

B0

W Eploe

Murmnkesr:

Aqui fica o resultado da subtrac¢do da imagem 1 pela 425 com o pre-alinhamento feito e com o alinhamento

final.

FPre-alinhamento

Alinhamento final

Agora com as frames devidamente alinhadas chegou a altura de as somar, mas como cada imagem(8 bits)
apresenta um nivel maximo de 255 e eu quero somar 600 (153000), e como o IRIS sé suporta até 32767, ha que fazer
umas contas para reduzir o nivel das imagens de modo a ndo chegar ao limite de 32767 depois de somadas na
totalidade, caso contrario tudo o que passar dai é informac&o perdida e n&o recuperavel. E simples, basta fazer a conta
32767/255*600 da o valor de 0,21 que eu vou arredondar para 0,2, é entao este o valor pelo qual vou multiplicar todas
as imagens antes de as somar, assim... todas as imagens ja com o alinhamento final (grr) serdo multiplicadas por 0,2 e

o resultado passara a chamar-se 'g'.
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[Bltaet ol Snafysis  Date Bese  ‘Weboam  Help

izsmnian fker, .. * ]
Adaptative Flber... —
' Wireaiaf pr Maeskinag). .

Uineshar s masking of a sequence. ,,
Wavelet., ,

add.. . Inpusl genesc nemes: [._1:
Subkract. .

Mubiply. Conslant [0z Eancel |
Divide, ,

Chip e, . Outpa gerenic name Iqi

Chp min. ..

Ao & pEgeToE, .. MLt rﬁ‘ﬂ

Sukract 1o & shOueroe,

DCivide a ssquence., ,
Add & corstant bo & sequence. ..

Multiply a segquence by a constant "

Pulkiphy & ssquenice by & constant. .,

PMadian sack. ..

Neste ponto é s6 somar as 600 imagens 'g' para chegar a este resultado. Frustrante ndo? ndo se nos

ajustarmos o valor do “threshold” no sentido da seta até ao valor maximo, ai ja temos isto... Agora s6 faltam uns
retoques para que isto fique pronto.

TI;ESED_Id_ - E]

- J W

_Rege | Ao | -4

-

Agora os ajustes finais. Esta foi a sequéncia de processamento utilizada, e foi repetida nos 3 canais, 0s

comandos estdo numerados de acordo com as imagens para se poder ver o efeito provocado por cada um deles.

Command - e:idisco local {d):trabalho'x1.fit [X]
*load g

svancittert 4 6 — 1

rnavelet ¥ o b

»load &1 -2

*unzharpp 081081 -3

Syntas: unzharp [zigma) [coef] [Hag)
[Hag=0 -> ztellar . flag=1 -> planetary]
Fwavelet w o b

#load x1-4

sunsharp 05471 -5

wavelet @y h

rload #1 —

»zave g
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Ap6s um ajuste do “threshold” para méximo 28206 e minimo 1800 ficamos com esta imagem no canal verde,
vermelho e azul, e finalmente a jungao dos trés canais.

Synlas mchio i) (ol [b]
sinchinrgb

H
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OBSERVATORIOS
DE ASTRONOMOS AMADORES
(11- TECTOS-DE-CORRER)

Pedro Ré
pedrore@mail.telepac.pt

http://www.astrosurf.com/re/

No Gltimo nimero da revista da Revista Astronomia de Amadores (n° 20) descrevemos e ilustramos alguns
observatoérios construidos por astrénomos amadores portugueses (Observatdrios de Astronomos Amadores |- Cupulas).
Neste artigo referimos outro tipo de observatérios, mais simples de construir, os observatorios de tecto-de-correr.

Figura 1- Observatorio de tecto-de-correr construido por Fernando Delgado (fmd@inforbase.pt).
Adaptacdo de um abrigo de jardim (AKI).

19


mailto:pedrore@mail.telepac.pt
http://www.astrosurf.com/re/
mailto:fmd@inforbase.pt

Figura 2- Observatério de tecto-de-correr construido por Rui Gongalves (http://golfinho.ipt.pt/~ruiocc/).

Figura 3- Observatério de tecto-de-correr construido por Anténio Magalhaes.
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Figura 4- Observatorio de tecto-de-correr construido por Jodo Iné&cio.

Figura 5- Observatério Astronémico do Mardo (http://www.terravista.pt/bilene/8283/).
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Figura 6- Observatorio astronémico de Mira.

Figura 7- Observatorio de tecto de correr (Centro de Medicina de Reabilitagdo de Alcoitdo).
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Figura 8- Observatorio de tecto-de-correr construido por Pedro Ré (1978).

Figura 9- Observatorio de Pedro Ré (http://astrosurf.com/re/roll_off.html).
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SBIG AO-7
SISTEMA DE OPTICAS ADAPTATIVAS

Luis Ramalho
http://www.astrosurf.com/ramalho

O sistema AO-7, acessorio de Opticas adaptativas da SBIG, permite melhorar a definicédo das
imagens obtidas através de uma camara CCD, e ao mesmo tempo aumentar a eficiéncia do processo
de autoguiagem.

E constituido por um espelho mével que efectua vérias correccdes por segundo de modo a
reduzir os efeitos negativos da turbuléncia atmosférica. Consegue-se, assim, melhorar a resolucéo
do sistema tel escopi o/montagem e aumentar o contraste das imagens.

With A0 1.8x 1.9

Figura 1- Gréfico ilustrando a melhoria que o sistema SBIG AO-7 permite (Adaptado de http://www.sbig.com).

O AO-7 é também muito eficiente na guiagem porque permite a correccéo em tempo real
das imperfei¢cdes da montagem (erro periddico). Com o AO-7 também € possivel ir acomodando a
rotacdo de campo originada pelo alinhamento deficiente ao pdlo celeste sem necessidade de enviar
comandos de correccdo directamente ao telescopio (0 que pode induzir, por variados motivos,
novos erros de guiagem).

Utilizando o segundo chip da camara, a posi¢ao da estrela guia é verificada numa frequéncia
gue pode ir até 40 vezes por segundo e o espelho mével gjustado de modo a manter a estrela
exactamente na mesma posi¢do (pixel) durante todo tempo de exposicdo (um computador portétil
com um processador Pentium |1 conseguira, no maximo, cerca de 10 correcgdes por segundo, o que
alias é jaexcelente).

O espelho desloca-se para a posicdo pretendida em apenas 10 milissegundos, resposta muito
mais rapida do que qualquer montagem. Como resultado final temos estrelas e pormenores dos
objectos nebulares mais claramente definidos.

A SBIG afirma que poder-se-a guiar a 10 frames por segundo com uma estrela guia da 107
magnitude e um telescopio de 10" de abertura. O intervalo de correccdo do espelho para a camara
ST7 é +/-50 pixeis ou 2 minutos de arco num telescopio de 2 metros de distancia focal, o que é
suficiente para acomodar 0 erro periodico de muitas montagens sem necessidade de as corrigir
directamente. Assim, muitos telescopios de baixa gama poderdo ser capazes de produzir imagens
bem guiadas (com estrelas pontuais).

A imagem seguinte, de 5 minutos de exposi¢do, permite constatar a qualidade irrepreensivel
da autoguiagem conseguida com este sistema de dpticas adaptativas. E visivel o enxame M 52 no
canto inferior esquerdo daimagem. Repare como as estrelas do enxame estdo bem resolvidas.
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	Uma imagem passo a passo

